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摘要：数字地理底图是地质环境调查不可缺少的组成部分，但现有数据大多现势性较差，如何更新值得探讨。文中

提出利用ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ进行地理底图更新的方法，并介绍了更新的步骤和精度，该方法简单快捷、可操作性较强，具
有一定的实用价值。
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０　引言

数字地理底图是具备地图数学基础和基本地理

要素（水系、居民地、道路交通、行政区界、地形等），

用作专题地图数据库或专题地图产品的骨架和控制

的统一地理基础的数字地图。１∶５００００数字地理底
图为地质部门提供了编制各种专题图的基本地理要

素，为专题信息的定位及其与周围地理环境的关系

和分布规律提供了重要依据。因此数字地理底图是

地质环境调查工作中不可缺少的组成部分，其精度、

制图综合、现势性直接影响到地质环境调查的成果

质量。

２０１０年２月，某供水水源地水文地质项目，要
对约６００ｋｍ２的区域进行勘查，现有的１∶５００００地
理底图基础数据大多是在２０世纪７０年代成图的基
础上形成的，近２０年来，随着国民经济的迅速发展，
道路、居民地、河流、行政区界等要素发生了巨大的

变化，原有地理底图的现势性已经不能满足要求。

因此，地理底图更新是一个比较突出的问题，如何经

济快捷地更新地理底图值得探讨。

１　ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ简介

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ是美国Ｇｏｏｇｌｅ公司于２００５年６月
推出的全球地理信息系统搜索软件，ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ采
用了成熟的宽带流技术，能实时地为客户提供数据，

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ上的全球地貌影像的有效分辨率一般
为３０ｍ，在某些区域分辨率为１ｍ或０．６ｍ的高精
度影像，在局部区域甚至可达０．１５ｍ，且影像以免
费的形式发布，相对传统的信息获取渠道，Ｇｏｏｇｌｅ
Ｅａｒｔｈ无疑节省了大量的投资。

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ的出现对传统的 ＧＩＳ平台形成了
强大的冲击，它以免费、开放、简单易用的特点，吸引

了大量的使用者。基于 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ的地理信息开
发与应用已经出现在多个领域，例如陈建平等人利

用ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ进行了陕西省土壤分类信息系统开
发研究［１］，黄舒寒懋等人研究了 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ在数
字九寨沟中的应用［２］，杨翼飞等人利用ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
进行土地利用更新［３］，余丰华等人利用ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
进行地质灾害管理［４］，陈强等人利用 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
进行了地震应急方面的应用［５］等。

２　基于 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ的地质地理底
图更新

２．１　地理底图更新的要求

地理底图更新的目的是在保证基本图精度的前

提下，提高底图的现势性和实用性。地图数据地物

更新要求应参照文献［６，７］，在平原和丘陵地区为
图

上０．５ｍｍ，在山地为图上０．７５ｍｍ。因此，１∶５００００
地理底图平原及丘陵地区地物变化在２５ｍ以上需
要更新，山区在３７．５ｍ以上需要更新。
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通常情况下人对纸质地图的目视分辨率在０．０７
～０．１ｍｍ左右，地理底图更新要求影像分辨率一般
应达到图上０．１ｍｍ，即１∶５００００地理底图更新要求
影像的分辨率应该在５ｍ以内。

２．２　可行性分析

２．２．１　ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ影像的现势性
ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ中可以查看影像的拍摄时间。其

影像大多为 ２００６年以后，部分区域已经更新至
２０１０年，现势性较强。该供水水文地质勘查项目地
理底图更新区域的影像拍摄于２００９年６月及２００９
年１２月，现势性可以满足要求。
２．２．２　影像分辨率

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ上的全球地貌影像的有效分辨率
一般为３０ｍ，在某些区域是分辨率为１ｍ或０．６ｍ
的高精度影像，在局部区域甚至可达０．１５ｍ。该项
目地理底图更新区域的影像采用的是 ｇｅｏｅｙｅ融合
后的高清晰影像，分辨率为０．４１ｍ，可以准确地判
读出地物信息，完全可以满足该次地理底图更新要

求。如图１位置在以前地理底图中为耕地，现为采
煤塌陷地，部分已经进行复垦。图２位置在更新前
为耕地，更新后变为工矿用地。从影像上可以清晰

地判读出变化的区域轮廓及相关的地物信息。

图１　治理后的塌陷地

２．２．３　技术可行性分析
目前利用遥感影像更新中小比例尺地图技术已

经成熟，相关部门已经有了很多应用实践［８，９］，利用

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ更新１∶５００００地理底图从技术方面完
全可行。

２．３　更新的方法及步骤

２．３．１　ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ影像的获取及处理
利用第三方软件或利用 Ｖｓ．ｎｅｔ等开发平台采

用屏幕捕捉或对 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ缓存数据处理，获取

图２　新增的企业

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ的分块影像，利用程序对采集影像进行
拼接。实践生产过程中，采用 ＧｅｔＳｃｒｅｅｎ软件，先确
认捕捉范围，然后对ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ进行屏幕捕捉（注
意：在捕捉过程中关闭ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ的Ｔｅｒｒａｉｎ选项，
捕捉结束后自动完成图像的拼接）。

在获取图像后，通过遥感处理软件 ＥＮＶＩ或
ＥＲＤＡＳ，可将一系列的遥感影像利用像控点产生的
重叠，进行叠加合成，并选取像控点对影像进行校

正，在校正时像控点应该均匀分布在影像图上，且密

度足够。校正完成后形成一幅工作底图。

２．３．２　地理底图更新
在地理底图更新时可以使用 ＭａｐＧＩＳ等地理信

息软件，将原有的１∶５００００地理底图矢量数据与处
理后的影像数据透明叠加分析，以影像数据作背景，

采用人机交互方法进行影像判读，对矢量数据在影

像图上可判定已经不存在的要素应删除，当地物、地

貌变化较大（平原及丘陵地区２５ｍ，山区３７．５ｍ）应
进行更新，对与地质信息密切相关的地形地物信息

应该进行重点更新。

相对１∶５００００比例尺地理底图，地面高程相对
变化较小，一般不需要更新。

３　精度评定

在地理底图更新完成后，使用ＧＰＳＲＴＫ对部分
更新区域进行了检查，共检查地物点４０点，基本覆
盖整个更新区域，平面较差结果见表１。

从表１可以看出，更新的地物点平面较差大多
在１０ｍ以下，占检查总点数的８０％，精度较好。

以ＧＰＳＲＴＫ测量结果为真值，计算平面中误
差：
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Ｍ ＝± ［ｄｄ］
槡ｎ ＝±７．８ｍ

式中：ｄ为坐标平面较差；ｎ为检查总点数。
表１　ＧＰＳＲＴＫ检查结果

平面较差范围（ｍ） 个数 ％

０～５ ２２ ５５

５～１０ １０ ２５

１０～１５ ６ １５

１５～２０ ２ ５

文献［１０］要求图上地物点相对附近控制点的平

面位置中误差一般不得大于图上 ０．５ｍｍ，即实地
２５ｍ。由上可以看出，利用 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ进行地理
底图更新可以满足要求。

４　结语

利用 ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ的影像数据，在经过影像处
理、配准校正后，进行１∶５００００地理底图更新，可以
满足精度要求，且该方法数据源获取方便，数据现势

性较好，有一定的实际应用价值。
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