
山东省五莲七宝山矿集区
矿产勘查研究的回溯与前瞻
———基于CiteSpace知识图谱的可视化分析

收稿日期:2025 02 10;修订日期:2025 02 19;编辑:王敏

基金项目:山东省地矿局第八地质大队总工基金项目“五莲七宝山地区成矿系统特征与靶区优选”(DZG202403)的成果

作者简介:唐名鹰(1990—),男,湖北荆州人,高级工程师,主要从事地质勘查工作;E mail:353635085@qq.com

 *通信作者:朱伟(1980—),男,安徽淮南人,正高级工程师,主要从事水工环地质工作;E mail:zhuwei806@163.com

唐名鹰1,张超2,朱伟1*,孙丽莎1,王欣1,华磊1,李福华1,邹占春1,彭永和1

(1.山东省地质矿产勘查开发局第八地质大队(山东省第八地质矿产勘查院),山东省地矿局有色金属矿找矿

与资源评价重点实验室,山东 日照 276826;2.山东理工大学资源与环境工程学院,山东 淄博 255000)

摘要:近年来随着矿产勘查和科研工作的深入开展,山东五莲七宝山地区作为山东省重要的有色金属矿集区,显示

了极大的找矿潜力。理清该区矿产勘查及研究热点演化过程,对探究矿床成因和指导后续矿产勘查方向具有重要

意义。本文获取了1984—2024年发表于中国知网的论文和ElsevierScienceDirect数据库中与五莲七宝山地区找

矿研究工作相关的论文,利用CiteSpace软件对发表的论文中的作者、研究机构和关键词等信息进行了演化趋势分

析。研究结果显示,年均发表论文数量与七宝山地区找矿突破成果和矿业资本投入的增加呈正相关性,且长期扎

根在七宝山地区从事矿产勘查和科学研究的山东省第八地质矿产勘查院在论文发表中占据主导地位。关键词演

化趋势表明七宝山地区有色多金属的研究工作已从单一找矿方向向成矿预测、三维建模等方向转变;矿物学的精

细化研究也成为七宝山地区矿产勘查工作的热点之一。基于论文资料分析,本文建议山东五莲七宝山地区矿产勘

查工作应在综合评价矿床已有地质信息基础上,加强地质资料的二次开发与利用,深入挖掘数据隐藏的信息,结合

科技创新成果,为七宝山地区深部和外围找矿突破提供理论支撑。
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0 引言

矿产资源作为工业社会发展的基石,除专有的

经济属性和市场属性外,矿产资源的技术属性亦同

样重要[1],国民经济社会的可持续发展需要矿产资

源的可持续供给和已有矿山的合理开发利用[24]。
随着中国矿产地质志的全面研编和新一轮找矿突破

战略行动的实施,我国在重点成矿区带、重要矿集区

深部及周边找矿取得了新的突破,尤其是三稀、铁、
金、锂、石墨、萤石等战略性矿产资源的勘查方面取

得了重要进展[58]。
山东省作为我国主要的金矿和铁矿产出大省,

在胶东地区目前已探明黄金储量接近6000t[9],达
到了全国黄金总储量的1/4以上[1012];齐河—禹城

地区超深富铁矿的发现和勘查,已提交富铁矿资源

量超亿吨[13]。同时在煤矿、地热以及稀有矿产勘查

方面亦有所建树,近年来,曹县煤田张湾、青岗集勘

查区发现大型优质焦煤田,新增资源量超10亿t[14];
探明山东全省浅层地热能年换热量折合标准煤

6.47亿t[15];提交了我国第三大轻稀土矿床———郗

山稀土矿,新增稀土氧化物资源量78.5万t[16]。但

有关于以铜为代表的有色金属矿床找矿工作则进展

相对缓慢。
山东五莲七宝山地区作为山东省重要的有色金

属矿集区,目前已提交有金线头金铜矿床、七宝山银

铅锌多金属矿床和钓鱼台硫铁矿床3个大中型矿

床[17]。近年来,随着七宝山地区勘查和科研工作的

不断投入,在五莲七宝山已有矿床周边及深部陆续
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发现有长老庄、窑头等多金属矿产地,显示该区域有

极大的找矿潜力[1819]。
五莲七宝山自明代万历三十五年即有开采记

录,新中国成立后,最新的有文献记载的找矿及研究

工作始于1984年,杨志达等[20]对含金斑岩铜矿床

的成矿特征及找矿方向进行了综述,其中提到了近

年来山东七宝山地区新发现的含金斑岩铜矿床,随
后邱德同、周炳煌等[2122]于1986年发表了有关七宝

山金铜矿成矿特征地球化学等方面的论文,正式开

启了五莲七宝山地区找矿和科学研究工作。1986—

1994年,陈常富、陈克荣、邱检生等[2325]对七宝山火

山 次火山杂岩体开展了一定的研究,发表了少量的

论文,但后续有关于该地区的研究基本处于静止状

态。1999年后,随着矿山开发和投入的进一步增加

以及新的找矿工作的开展,五莲七宝山地区成为新

的热点[2629],为进一步统计该地区找矿研究工作进

展情况,从整体上理清该地区问题研究的动态轨迹

和研究趋势,本研究选取近40年七宝山地区所发表

的论文,利用CiteSpace软件对主要文献在时间、作
者和研究机构方面进行文献计量统计研究,通过关

键词出现频率、共现以及随年代迁移变化,为后续找

矿研究工作提供方向。

1 分析研究方法和数据处理

本次研究采用的CiteSpace软件是基于Java开

发的可视化文献计量分析软件[30]。其主要原理为

利用数据统计和引文可视化的分析方法,对文献中

科学知识的结构、规律和分布情况对某一领域/地区

的研究轨迹、研究现状以及研究趋势进行综合分析

和直观展示。其主要功能包括科研合作分析,重要

期刊判断以及核心主题挖掘等。
为此,本次工作采用CiteSpace6.2对七宝山地

区找矿研究工作进行知识图谱的统计分析,以中国

知网为数据库,利用“七宝山”“山东五莲”“金铜矿”
等关键词进行主题检索,通过人工方式筛选与论文

主题相关的参考文献,最终获取92篇参考文献。同

时,基于CiteSpace软件格式要求及参考文献格式要

求,本文进一步剔除了包括会议论文、新闻报道、毕
业论文以及与矿山开采、选冶等内容的参考文献,最
后获取64篇学术论文作为五莲七宝山矿集区矿产

勘查研究回溯与前瞻的样本数据。尽管国内部分知

名学者对该区也做了深入研究,由于软件限制,未被

中国知网收录的文献无法作为本研究的样本数据。
此外,本文依托ElsevierScienceDirect数据库收集

了2017—2024年发表在OreGeologyReviews、Ge-
ologicalJournal、Minerals等国外期刊上的5篇学术

论文[3135],但由于存在语言差异,上述5篇论文在关

系性的分析中呈现单独的聚集。
本研究采用“知识图谱”的研究方法对上述

69篇论文文献数据(中国知网数据库64篇、Elsevier
ScienceDirect数 据 库5篇)进 行 统 计 分 析,通 过

CiteSpace分析软件采集文献中的作者、作者单位、
关键词等主要数据信息,并对论文文献进行共被引

分析、关键词共现和聚类分析;此外,本研究将关键

词作为时间线分析了五莲七宝山地区矿产勘查研究

过程的研究趋势[3637]。通过上述研究,对五莲七宝

山地区主要发文结构和研究作者的变迁进行统计分

析,同时通过关键词的趋势研究,对整个地区已有研

究情况和热点以及未来研究趋势进行可视化的展

示,对后续研究的开展具有一定的参考意义。

2 文献基本特征分析

2.1 文献年代分布特征

将1984—2024年发表的文献以年为单位进行发

文时间统计,结果见图1。从图1中可以看出,五莲七

宝山矿集区文献发表数量呈现明显阶段性分布,具体

可分为1984—1998年、1999—2005年和2008—2024
年3个阶段。1984—1998年,与五莲七宝山矿集区相

关的论文数量为年均1篇(1993年为2篇),未出现明

显的热点,表明该区未受到国内外学者的广泛关注;

1999—2005年,五莲七宝山矿集区论文发表数量共计

15篇(1999年4篇,2002年3篇,2003年4篇,其他年

份均为1篇),出现了第一个峰值,结合论文研究内

容,该阶段论文发表数量增加与五莲七宝山矿集区金

线头金铜矿的找矿突破关系密切;2008—2009年,五
莲七宝山矿集区矿产勘查工作实现重大突破,新发现

七宝山银铅锌多金属矿床,累计提交银150.3t,铅锌

23.2万t。此外受2010—2015年矿业投入的大幅增

加、2018—2024年重点矿集区找矿工作开展和新一轮

找矿突破战略的实施等政策影响,五莲七宝山矿集区

成为新一轮的研究热点地区;与该区成矿作用有关的

论文数量呈现明显增长,近17年共发表论文42篇,
年均发文数量达到2.47篇。

·07·

第41卷第8期                山 东 国 土 资 源                2025年8月



图1 五莲七宝山地区发文量年度分布

2.2 文献来源期刊分析

本文69篇论文分别来自《山东国土资源》《岩石

学报》《地质论评》《吉林地质》《黄金科学技术》《地质

与勘探》等,其中《山东国土资源》共发表论文12篇,
《岩石学报》和《地质论评》共发表论文10篇,其余杂

志发表论文在2~3篇之间,排名前6位的期刊论文

发表 数 量 占 所 有 论 文 总 量 的 (n=69)总 量 的

44.93%。近年来,吉林大学、合肥工业大学研究团

队在《OreGeologyReviews》和《Minerals》等外文期

刊发表了关于七宝山地区矿床成因研究和找矿技术

方法研究的论文4篇。因此,研究人员在后期研究

中可重点关注发表在外文期刊上与五莲七宝山矿集

区相关的研究内容和进展。
表1 五莲七宝山地区研究文献来源期刊

期刊 文献数量/篇 所占比例/%
《山东国土资源》 12 17.39
《岩石学报》 5 7.25
《地质论评》 5 7.25
《吉林地质》 3 4.35

《黄金科学技术》 3 4.35
《地质与勘探》 3 4.35

《OreGeologyReviews》 2 2.90
《Minerals》 2 2.90

《中国科学(D辑)》 2 2.90
《矿床地质》 2 2.90
《矿产与地质》 2 2.90
《矿产勘查》 2 2.90

《地质找矿论丛》 2 2.90

2.3 文献作者与发文机构分析

2.3.1 作者与共被引关系分析

通过对发文作者及其合作者之间的引用关系,
可知晓某一研究领域研究团队的分布和主要研究作

者之间的合作关系。通过CiteSpace软件得到了五

莲七宝山矿集区论文作者的知识图谱,获取共现图

谱节 点 235 个,图 谱 连 线 538 条,网 络 密 度 为

0.0196,上述特征显示五莲七宝山矿集区研究团队

具有一定的分散性。由图2可知,著作多且表现突

出的科研团队包括李双飞科研团队(团队成员包括

陈建、彭永和、邹占春等),王可勇科研团队(团队成

员包括王承洋、王小武、张子军等),范宏瑞科研团队

(团队成员包括胡芳芳、王永等)和张小允科研团队

(团队成员包括刘立金、薛世强等)。

2.3.2 发文机构分析

本研究所统计的69篇论文中包括了山东省第

八地质矿产勘查院、吉林大学地球科学学院、山东省

第四地质矿产勘查院、中国科学院地质与地球物理

研究所、山东省地质科学实验研究院、山东五莲县宝

山矿业公司等60余个发文机构。上述发文机构合

作知识图谱分析(图3)结果显示共现图谱节点97
个,图谱连线89条,网络密度为0.0191。其中发文

机构知识图谱分析网络密度与发文作者知识图谱分

析网络密度(0.0196)基本一致,说明所有发文机构

间合作关系不紧密,关联度较大的发文机构主要包
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括山东省第八地质矿产勘查院和吉林大学地球科学

学院,中国科学院地质与物理研究所和山东省地质

科学实验研究院。

图2 五莲七宝山地区发文作者知识图谱分析

  在作者与共被引关系分析中,与王可勇科研团

队表现明显关系的张子军、王小武等人,其对应的发

文机构分别为吉林大学地球科学学院和山东省第八

地质矿产勘查院,体现了山东省第八地质矿产勘查

院与吉林大学地球科学学院之间的合作关系。同

时,文中呈现聚团分布的外文文献所对应的发文机

构分别为山东省第八地质矿产勘查院、合肥工业大

学和吉林大学地球科学学院,这与作者与共被引关

系中呈现聚团分布的英文作者相对应,其中吉林大

学地球科学学院于光源、王淼、王可勇等作者集中出

现,山东省第八地质矿产勘查院李双飞、陈建等和合

肥工业大学刘兰海、周涛发等表现了密切的合作关

系以及山东省第八地质矿产勘查院王欣和山东省地

质科学研究院孙雨沁、张岩等表现了一定的合作关

系。
从上述分析来看,山东省第八地质矿产勘查院

在五莲七宝山地区的矿产勘查研究占据了主导地

位,与图中发文较大的机构均呈现了合作关系,后续

研究工作应重点关注该机构对于整个地区的研究认

识和新发现。

3 研究演进趋势和研究热点分析

3.1 研究演进趋势分析

3.1.1 关键词共现分析

研究文献的关键词反映了该文献主要的研究领

域、研究内容和核心观点,通过对文章关键词的知识

图谱分析,可反映该地区的研究热点和各关键词之

间的相互联系。CiteSpace关键词可视化分析结果

显示69篇论文共获取关键词120个,图谱连线

256条,网络密度为0.0359。
从图4可以看出,关键词共现中频次较高的主

要分为2类,第一类主要反映了区域特征,分别为七

宝山、山东、山东省、山东五莲和胶东;另一类主要针
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图3 五莲七宝山地区研究机构合作知识图谱分析

对于矿床研究,比较典型的为金铜矿床、矿床成因、
地球化学、地质特征、找矿标志、火山岩等。上述关

键词的共现与五莲七宝山矿集区所开展的研究工作

一致,符合矿床研究中的关键环节和研究方向。其

中,节点的大小和关键词出现的频率、关键词外部层

数与时间跨度和关键词之间的互动频率均呈正相

关,说明围绕七宝山开展的工作紧密性和延续性均

较好。

3.1.2 关键词时间区域分析

为进一步分析主要关键词聚类的历史演进关系

和主要研究主题随时间的演变趋势,本文对文献中

列出的关键词进行了聚类分析统计,并绘制了相应

的关键词时间线图(图5)。其中,除与七宝山、山
东、山东省、山东五莲等区域名词相关的关键词外,
研究的重点话题具有以下的变化。针对#2花岗岩

聚类来看,区内花岗岩与#5地球化学、#6矿床成

因和锆石等密切相关,相应的研究多集中在2010年

左右,研究内容多于成岩时代、构造环境等相关;针
对#6矿床成因来看,除与前述的花岗岩和岩石地

球化学的关系外,矿床成因呈现了较为明显的时间

分布特征,2010年之前,针对矿床成因的研究多集

中在铜金矿以及七宝山火山机构的特征研究,研究

重点为找矿方向,2010年以后,主要的研究重点为

成矿预测和成矿远景分析,以及三位一体的找矿预

测等研究。除此之外,与#6矿床成因关键词一致

的成矿流体、找矿标志、成矿远景等关键词集中在

#0山东、#1五莲县和#4山东五莲的关键词聚类

中,表现了与时间相关的研究重点的演变,如2010
年之前,研究重点集中在角砾岩筒、成矿流体、金铜

成矿等方面,2010—2020年,研究重点则转变为多

金属矿、矿床特征、成矿规律等方面,这与2009年七

宝山银铅锌多金属矿的发现有关,2020年以后,有
关于七宝山的研究重点则出现了构造演化、物源、分
散元素和三维模型等方面,表明七宝山地区的研究

更为接近于矿物学和大数据分析,这与主流的矿床

研究趋势基本一致。

3.2 研究热点分析

3.2.1 关键词的聚类分析

在演进趋势的分析中,对主要的关键词的聚类

时间线的演进进行了分析,发现针对七宝山地区的

研究,呈现了较为明显的两方面,一是与岩石学相关

的成岩时代、构造背景等研究,二是与矿床学相关的

矿床特征和成矿机制的研究。通过CiteSpace的关

键词聚类图(图6),七宝山地区关键词聚类标签依

次为山东、五莲县、花岗岩、山东省、山东五莲、地球

化学、矿床成因、杏山峪。
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图4 五莲七宝山地区关键词网络共现图

图5 五莲七宝山地区关键词时间线图

  为进一步探究五莲七宝山地区的研究热点和

知识结构,对聚类内的关键词展开综合分析。在关

键词的聚类中,#2花岗岩和#5地球化学表现了较

为独立的聚类,这与关键词时间线分析中的聚类分

析基本一致,其中#2花岗岩聚类包含了火山岩、胶
东、锆石、中生代、碱性岩等关键词,反映了与岩石成

因和成岩时代相关研究;#5地球化学则包含了胶

莱盆地、早白垩世、矿床学、构造意义、地球物理等关

键词信息,更多的反映了与矿床成岩相关的地球化

学和成岩背景的研究,这与花岗岩的年代学的研究

是相辅相成的。#1五莲县和#3山东省则表现了

相对集中的聚类,包含了七宝山、地质特征、成矿预
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测、找矿远景等关键词信息,重点反映了该地区的主

要找矿工作方向。#0山东、#4山东五莲和#7杏

山峪的综合聚类,包含了找矿标志、找矿方向、成矿

流体、矿床特征、矿化特征、角砾岩筒、火山机构以及

富集规律等关键词,反映了该地区的综合找矿研究

工作,主要集中在七宝山火山机构和已有矿床的矿

床地质特征和矿物学研究等方面,对已有找矿标志

进行总结,指导下一步的找矿方向。#6矿床成因

主要包含了金铜矿床、包裹体、同位素和成矿远景的

分析,更多的反映了五莲七宝山地区金线头金铜矿

的研究重点和研究方向。

图6 五莲七宝山地区关键词聚类图

3.2.2 关键词的突显分析

在明确重点关键词的聚类分析的基础上,对相

互独立的关键词进行突显分析,可重点反映该段时

间内五莲七宝山地区研究议题的集中关注度。通过

关键词突显强度图(图7)可以看出,区内研究的发

展历程可大致划分为3个阶段。

1994—2004年,主要以五莲七宝山地区次火山

杂岩体研究和赋存于角砾岩筒中的金线头金铜矿床

的矿床研究为主,突显的关键词为角砾岩筒、地球化

学、锆石等;2006—2010年,则重点反映了七宝山地

区找矿方向的研究和针对金线头金铜矿开展的有关

流体包裹体的研究,首次提出七宝山地区深部斑岩

矿床的可能性,突显的关键词为找矿方向、斑岩矿

床;2010—2024年,由于五莲七宝山银铅锌多金属

矿的发现,研究的重点则转向了整个五莲七宝山地

区杂岩体外围及深部的找矿研究以及各矿床间的成

因联系,突显的关键词为铅锌、金铜矿床、多金属矿。
从上述分析可以看出,不同研究阶段的研究议

题和关键词的突显反映了该地区的研究热点,这也

伴随着区内找矿工作的新发现和重点勘查展开。如

2000年以后,金线头金铜矿的深部勘查伴随着角砾

岩筒深部及外围找矿和研究的进行,通过石英颗粒

中高温高盐度沸腾包裹体的发现,提出了深部存在

斑岩矿床的可能性[38],这也为后续五莲七宝山地区

找矿工作提供了重要的理论基础。同时2009年随

着七宝山银铅锌多金属矿的勘查发现,后续的工作

重点则转为铅锌多金属矿床的研究和七宝山地区的

各矿床间的成因联系的研究。
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图7 五莲七宝山地区关键词突显强度图

4 展望

4.1 研究结论

本 研 究 通 过 CiteSpace 软 件 对 中 国 知 网

(CNKI)数据库中发表的有关五莲七宝山地区涉及

找矿和科研工作的文献进行了数量分布、期刊分布、
文献作者与结构、关键词的演进和热点分析,得到以

下结论:
(1)五莲七宝山地区的研究文献呈现了明显的

阶段性分布特征,出现短暂的发文高峰期与区内矿

床找矿突破和矿业投入的大幅增加有关。同时,

2018年以后重点矿集区找矿工作的开展和新一轮

找矿突破战略的实施,使得七宝山地区找矿研究工

作依旧热度不减。
(2)在文献的作者、机构分析中,以李双飞高级

工程师为代表的山东省第八地质矿产勘查院研究团

队占据了主导地位,这与该机构长期在五莲七宝山

地区开展勘查和科学研究工作密不可分,后续应重

点关注该机构在该地区的研究认识和新发现,以便

指导区域找矿研究工作。
(3)在文献的关键词分析中,关键词主要集中于

矿床成因、地球化学、地质特征、找矿标志上,这均与

区内找矿工作密切相关。从关键词的演进趋势来

看,五莲七宝山地区的研究工作从单一的找矿方向

研究逐步向找矿预测、三维建模等方向发生转变,这
也反映了该地区当前阶段和下一阶段的研究热点和

演进趋势,同时,矿物学的精细研究也促进了该地区

找矿科研工作的发展。而关键词的突显则更多的反

映了区内研究矿床的转变。

4.2 展望

山东五莲七宝山地区作为山东省重要的有色金

属矿产区,发育多类型、多型式的金及多金属矿床,
如隐爆角砾岩型金线头金铜矿、构造热液型七宝山

银铅锌多金属矿和火山喷发热液型钓鱼台硫铁矿,
以往 研 究 针 对 七 宝 山 次 火 山 杂 岩 体 形 成 时

代[24,28,3940],和矿床成因[28,3134,38,4143]等方面开展了

大量的研究。同时范伟顺、王欣和LIU等通过对五

莲七宝山地区地球物理地球化学特征[44]、三维建模

预测[19]以及短波红外光谱研究[35]等技术研究工

作,对该地区下一步找矿重点方向提供了指导。
自2016年以来,山东省第八地质矿产勘查院在

五莲七宝山地区实施了多个国家级和省财政项目,以
及山东省地矿局局控勘查和科研项目,同时投入了大

量自主资金用于该地区的找矿工作,在成岩成矿时

代、地球物理成矿特征和深部找矿方面取得了丰硕的

地质成果。因此,在后续的工作中,应进一步加强现

有地质资料的二次开发和利用,对成矿地质背景和控

矿因素进行分析总结,综合评价矿床已有信息,结合

科技创新工作,以指导深部和外围找矿突破。
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BacktrackingandPprospectofMineralExplorationResearch
inQibaoshanOreConcentrationAreaofWulian

CountyinShandongProvince
———VisualAnalysisBasedonCiteSpaceKnowledgeMap

TANGMingying1,2,ZHANGChao2,ZHU Wei1,SUNLisha1,WANGXin1,HUALei1,LIFuhua1,ZOU
Zhanchun1,PENGYonghe1

(1.No.8GeologicalTeamofShandongProvincialBureauofGeologyandMineralResources(No.8Institute
ofGeologyandMineralResourcesExplorationofShandongProvince),KeyLaboratoryofNonferrous
MetalOreExplorationandResourceEvaluationofShandongProvincialBureauofGeologyandMineralRe-
sources,ShandongRizhao276826,China;2.ResourcesandEnvironmentalEngineeringCollegeofShan-
dongUniversityofTechnology,ShandongZibo255000,China)

Abstract:Inrecentyears,accompanyingwiththedeepeningofmineralexplorationandscientificresearch,

asanimportantgatheringareafornon ferrousmetaldeposits,QibaoshanareainWuliancountyinShan-
dongprovincehasshowngreatpotentialformineralexploration.Clarifyingtheevolutionprocessofminer-
alexplorationandresearchhotspotsinthisareaisofgreatsignificanceforexploringthegenesisofmineral
depositsandguidingthedirectionofsubsequentmineralexploration.Inthispaper,papersrelatedtomin-
eralexplorationresearchinQibaoshanareainWuliancountypublishedonChinaNationalKnowledgeIn-
frastructureandElsevierScienceDirectdatabasefrom1984to2024havebeenobtained.ByusingCiteSpace
software,evolutionarytrendsoftheauthors,researchinstitutionandkeywordsinpublishedpapershave
beenanalyzed.Theresearchresultsshowthattheaveragenumberofpublishedpapersperyearispositively
correlatedwiththebreakthroughachievementsinmineralexplorationandtheincreaseinminingcapitalin-
vestmentinQibaoshanarea.Moreover,No.8ExplorationInstituteofGeologyandMineralResources,

whichhaslongbeenrootedinQibaoshanareaandengagedinmineralexplorationandscientificresearch,

occupiesadominantpositioninthepublicationofpapers.Thetrendofkeywordevolutionindicatesthatre-
searchonnon ferrouspolymetallicdepositsintheQibaoshanareahasshiftedfromasingleexplorationdi-
rectiontomineralizationprediction,3Dmodelingandotherdirections.Therefinedstudyofmineralogyhas
alsobecomeoneofthehotspotsinmineralexplorationworkinQibaoshanarea.Basedonanalysisofthe
paperdata,itissuggestedthatthemineralexplorationworkinQibaoshanareashouldstrengthenthesec-
ondarydevelopmentandutilizationofgeologicaldataonthebasisofcomprehensiveevaluationofexisting
geologicalinformationofthedeposit,deeplyexplorethehiddeninformationofdata,andcombinescientific
andtechnologicalinnovationachievementstoprovidetheoreticalsupportforbreakthroughsindeepandpe-
ripheralmineralexplorationintheQibaoshanarea.
Keywords:CiteSpace;researchhotspot;visualizationanalysis;QibaoshanoreconcentrationareaofWu-
liancounty;Shandongprovince
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